Cilindro Hy-rodless unido mecanicamente, com freio

série ML1C
025, 932, 240

Grande forca de retencéo do freio

A forga de 4 molas de freio prendem o deslizamento com
firmeza.

* Forga de retencao 925 — 320 N
2932 — 500 N
240 — 800 N

A construcéo do freio foi projetada
para nao permitir cargas na guia.

A forca da mola atua diretamente na sapata do freio e a
placa de freio fica presa entre as sapatas do topo e da base
para que a mesa deslizante possa parar sem comprometer
o desempenho da guia. A sapata do freio permite uma vida
util longa devido ao material especial resistente a friccao.

Mola do freio Diafragma
Sapata do N~

freio 1 /
Placa de freio év Sapata do freio 2 — ..
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O mecanismo de freio foi integrado a mesa deslizante de forma compacta,
o que permite parada intermediaria do cilindro sem haste.

A unidade de ajuste de curso combina
um amortecedor de impacto e um

parafuso batente.

A parada é possivel na posicao
arbitraria.

E possivel travar em
ambas as direcoes.

O travamento em qualquer lado do
curso do cilindro também é possivel.

Nao e necessario tubulacao
externa para liberacao do freio.
O ar de liberagao do freio flui do cabegote
traseiro para a mesa deslizante por um tubo de
ar no corpo do cilindro. Nao ha restricdo quanto
aos requisitos da tubulagéo, pois a tubulagao no
exterior da mesa deslizante ndo é necessaria.
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Tipo com guia do seguidor do came

O seguidor do come ¢é adotado na sec¢éo da guia.
O movimento é excelente na resisténcia de
momento.
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IAntes de usar

Momento maximo admissivel/Massa da carga maxima

Momento maximo admissivel
Momento admissivel (N-m) Massa da carga méxima (kg)
Modelo Selecione o momento dentro dos limites
M1 M2 m3 w1 w2 w3 w4 mostrados nos graficos abaixo. Note que o
ML1C25 14,7 4,90 4,90 20 12 3 10 valor da carga Util méxima pode exceder o
maximo admissivel em alguns casos, mesmo
ML1C32 29,4 9,80 9,80 32 19 5 16 dentro do limite mostrado no gréafico. Portanto, a
ML1C40 58.8 196 196 50 30 8 25 carga Util nas condigbes de operagao deve ser
d d g verificada.
Cuidado no projeto ML1C/M:
100
. P L1GC40
Momento admissivel e massa da carga maxima 50 MEK
O momento admissivel e a massa da carga maxima variam de acordo com a ori- 40——ML1C32
entacdo de montagem, a velocidade do pistdo, etc. Portanto, use cilindros dentro __ 3 [T
da faixa mostrada no gréafico correspondente as condigdes de operagéo. € 20—MLE1C25 g
é ™
Momento (N-m) Massa da carga (kg) 2 10 s
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(Como calcular o indice de carga)

A. Considere (1) massa da carga maxima, (2) momento estético, (3) momento dinamico (quando o batente colide) para calcular o
momento e a massa da carga maximos admissiveis.
* Avalie (1) e (2) como ua (velocidade média), e (3) como u (velocidade de colisdo u = 1,4 ua). Calcule (1) (Wmax) do grafico de
carga util méxima (W1, W2, W3) e calcule (2) e (3) (Mmax) do grafico de momento méaximo admissivel (M1, M2, Ms3).

[Soma dos Sa= Massa da carga [m] Momento estatico [M] Nota 1) Momento dindmico [ME] Nota 2) - 1]

fatores de carga Massa da carga méxima [m-max] Momento estatico admissivel [Mmax] Momento dinamico admissivel [MEmax]

Nota 1) Momento gerado pela carga, etc. quando o cilindro para.
Nota 2) Momento gerado pela carga equivalente ao impacto no fim do curso (quando o batente colide).
Nota 3) Dependendo do formato da peca de trabalho, podem ocorrer varios momentos. Quando isso acontece, a soma dos
fatores de carga ( a) € o total de todos esses momentos.
B. Férmula de referéncia [Momento dinamico no impacto]
Consulte os célculos a seguir para obter o momento dinamico considerando o impacto quando o batente colide.

W: Massa (kg) ‘0 Velocidade de colisdo (mm/s)
F: Carga (N) L:: Distancia ao centro de gravidade da carga (m)
Fe: Carga equivalente ao impacto Me: Momento dindmico (N-m) U_a’

(quando o batente colide) (N) g: Aceleragéio gravitacional (9,8 m/s?)
a: Velocidade média (mm/s)

M: Momento estatico (N-m)

No impacto: v = 1,4 va
_

= _14 .qg-'
V= 1,411N1;ea‘)(mm/s) Fe= 100 va-.g-W
<M = 2= -Fe-Ls = 0,05 vagWL: (N-m)

Nota 4) O coeficiente médio de carga (Este coeficiente deve ser a média do momento de
carga maxima na hora de impacto com batente considerando o célculo da vida (til.)
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Massa da carga maxima

Selecione a massa da carga maxima a ser
aplicada dentro dos limites mostrados no
grafico. Note que o0 momento maximo admissivel
pode exceder o méaximo admissivel em alguns
casos, mesmo dentro do limite mostrado no
gréfico. Portanto, o momento admissivel nas
condicdes de operagao deve ser verificado.

ML1C/W1

Antes de usar a Série ML 1 C

Cuidado com o esquema do ¢

Como operar o circuito pneumético

uito pneumatico

Montagem horizontal, lateral
SOL3

129 p <4

LJ2
LM2

HEH

500

Velocidade do pistdo V (mm/s) 1000

* Se a pressdo de linha for usada diretamente como pressdo de alimentacao, qualquer flutuagdo na
presséo aparecera na forma de mudancas nas caracteristicas do cilindro. Portanto, use um regulador de
pressdo para converter a pressao de linha em presséo de alimentagdo para a vélvula de acionamento e
a valvula de frenagem. Para atuar varios cilindros de uma vez, use um regulador de pressao que suporte
um grande volume de fluxo de ar e também considere instalar um tanque de tensao.

%gvc 1027

50.__ML1C4Q
40—ML1C3 soL2 soL1
g gg MLIC25 <
= .
S \ Montagem vertical
5 0 o MLGC
°
g ° CNG
[%]
s
§ MNB
! 500 :
Velocidade do pistao V (mm/s) 1000 CNAZ
ML1C/W: — CNS
20— mi1ca0 = CLS
= 30 0 SOL.1 | SOL2 | SOL3 |A
< 90 ML1C32 = DESL | DESL | DESL Parar cLQ
S ML1C25 \ + Use o circuito acima LIG DESL LIG  |Paraaesquerda
S 10 N .
S Consulte a SMC se for usar outros DESL LIG LIG  |Paraadireita
L] \\ circuitos. RLQ
g ° J
£ N [ Valvula solenoide para acionamento e frenagem | |MLU
N
B B <Vdlvula solenoide para acionamento> MLGP
500 Use a valvula de centro aberto positivo.
‘ Velocidade do pistao V (mm/s) 1000 Controle a operagéo com um sistema meter-out. MLic
ML1C/Ws3 MLICAQ <Vé|vula,solenoide para freio> - ) ) ‘ ) _
0 * Use a valvula solenoide para frenagem cuja area efetiva equivale a da vélvula solenoide
[ N para acionamento. Se a drea efetiva for menor, pode ocorrer um movimento subito e
5 ML1C32 ! "
H—— inesperado da mesa deslizante.
9 3 __ML1C25 ~ 2  Instale uma vélvula solenoide para frenagem o mais préximo possivel do cilindro. Se
% > I~ T houver uma distancia grande entre o cilindro e a vélvula, podem ocorrer flutuagdes na
=) \\\\\ precisao de parada ou movimentos subitos e inesperados da mesa deslizante.
©
E 1 N <Exemplo de valvula solenoide recomendada>
ﬁ g'i - Montagem horizontal, lateral Vertical
g 013 Vélvula solenoide para acionamento VFS2500
0,2 Vélvula solenoide para frenagem VP300 ou VFS2100
0.1 * Determine o tamanho da vélvula solenoide de acordo com a velocidade de operacéao do cilindro.
’ 500
Velocidade do pistdo V (mm/s) 1000
Balanceamento de ar
ML1C/W4
Em ambos os circuitos mencionados acima, o equilibrio de ar é feito com a pressurizagédo de
50 1 ambos os lados do cilindro na condigao de parada intermedidria.
40 No caso de orientagdo vertical, se a pressao do lado superior ndo for reduzida com o
S 30[___MLIC40 regulador (vélvula de retencdo) (A) para manter o equilibrio, isso pode causar movimentos
S 20 —ML1C32 slbitos e inesperados da mesa deslizante apés a operag&o da parada intermediaria, apds a
[ MLICOZ | - p e o
g © ML1G25 operagao reversa, 0 que comprometera a preciséo do cilindro.
(]
o ~ ] ~
g 5 m \ Pressao de alimentagéo |
[2]
(]
= il « Defina a pressao de alimentagao entre 0,25 e 0,5 MPa. Se definida abaixo de 0,25 MPa,
N \ pode ocorrer mau funcionamento do freio de liberagéo.
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Cilindro Hy-rodless unido
mecanicamente, com freio

Serie ML1C

025, 632, 640

Como pedir

gesism MLic[25 [G-[300 |[H|-msBW| |-[ |

Produzido sob encomenda
Consulte a pagina 1029 para obter detalhes.

Quantidade de sensores

Diametro (mm) magnéticos
25 25 mm Nil 2pgs.
32 32 mm s 1 pg.
40 40 mm n "n" pgs.

Sensor magnético
‘ Nil ‘Sem sensor magnético (com anel

Curso do cilindro
# Consulte o modelo de sensor

D'(ammn‘?;m Curso padrao (mm)* C%rrsoodumzé\i’\)/(glno magnético aplicavel na tabela abaixo.
(mm) # Sensores magnéticos sdo fornecidos
25 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 2000 juntos (ndo montados).
32 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 2000
40 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000 | 2000 Simbolo da unidade de ajuste do curso
* Quando um curso maior que o curso padréo for necessario, consulte as Consulte a pagina 1029 para saber a unidade de ajuste de curso.

"Especificagdes de produgédo sob encomenda" para o tipo de curso (XB11).

Sensores magnéticos aplicaveis/Consulte as paginas 1893 a 2007 para obter mais informagoes sobre sensores magnéticos.

Entrad: § Cabeamento flensaoloalcarg Modelo d ML Conector
Tipo Fungao especial ntrada | 2 1~ Saida lodelo do sensor 0,5 35| Carga aplicavel
elétrica | £ |~ (Saida) cc cA EEE || |Précebeade
3 fios (NPN) M5N Y ol® @) Circuito
3 - sfosenp) | |PV12Y msp o (00 O [mue
g, 2fios 12V M5B e (eje| © — | s
icaca 3 fios (NPN) M5NW Y NI) [e) Circuito elé,
03 Indicacéo de Grommet|sm > _ d
bt diagnéstico 3iios (PNP) |24 V|5 V12V M5PW ® (@@ O |negas| CLP
g (Indicador de 2 cores), 2 fios 12V M5BW [ ] (2K ] o —
o) . 3 fios (NPN) M5NT — ) [e) Circuito
7] de ci
Com temporizador Sos PR 8V12V wsPT — el o fnme
2 3 fios Circuto
"%'U sim | (equivalente aNPN)| 5V - E76A [ ) o — — ?:'S;f:é? _
88 - Grommet 12v_| 100V E73A o |eo
= L1 2fios i — ;
3 Nao 24V 5V 12 V| Wlamen ES0A ° o — — .o Relé, CLP

« Simbolos de comprimento do cabo: 0,5 m Nada (Exemplo) M5BW  : Sensores magnéticos de estado sélido marcados com "p" sdo produzidos
-L (Exemplo) M5BWL apos o recebimento do pedido.

Z (Exemplo) M5BWZ

= Para obter detalhes sobre os sensores magnéticos com conector pré-cabeado, consulte as paginas 1960 e 1961.
+ Sensores magnéticos sao fornecidos juntos (ndo montados). (Para obter detalhes sobre a montagem de sensores magnéticos, etc., consulte a pagina 1036.)
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produrid®’ sob
anconen®®

Cilindro hy-rodless Série ML 1C

Especificagdes do cilindro

Diametro (mm) 25 32 40
Tipo de guia Tipo com guia do seguidor do came
Fluido Ar

Acdo Dupla agéo

Faixa de pressao de trabalho (MPa) 0,1a0,8

Pressao de teste (MPa) 1,2

Temperatura ambiente e do fluido 5 a 60 °C (sem congelamento)
Velocidade do pistdo (mm/s) 100 a 1.000
Amortecedor Amortecimento pneumatico
Lubrificacdo Nao requer (dispensa lubrificagéo)
Tolerancia de comprimento do curso (mm) s

Conexao Rc ‘ Porta frontal, porta lateral, porta da base 1/8 ‘ 1/4

Especificacoes do freio

LJ2
LM2

HEH

=
=
[-r]
3

Direcéo de frenagem

Ambas as dire¢gdes

Especificacoes da unidade de ajuste de curso

Tamanho aplicavel do cilindro (mm)

25

32

40

Simbolo da unidade

H

H

H

Configuracao
Modelo do amortecedor de impacto

RB1412 + com parafuso de ajuste

RB1412 + com parafuso de ajuste

RB2015 + com parafuso de ajuste

des p sob Operacéao de travamento Travamento por mola (Travamento do escape) CNG
(Para obter detalhes, consulte as péginas 2033 a 2152.) Fluido Ar
Simbolo Especificagdes Pressdo maxima de trabalho (MPa) 0,5 MNB
-XB11 Tipo de curso longo Pressao de liberacao do freio (MPa) 0,25
Presséo de ativacéao do freio (MPa) 0,18

E =)
===
[=RIF=NIK"}

Faixa de ajuste de curso Sem espacador 0a-11,5 0a-12 0a-16

pelo espacador de fixacdo | Com curto -11,6a-23 -12a-24 —16 a-32

intermediario (mm) Com longo _232-345 _242-36 32248 MLU
= A faixa de ajuste de curso é aplicavel para um lado quando montado em um cilindro. MI. P
= A vida (til do amortecedor de impacto é diferente da vida til do cilindro ML1C, dependendo das condigdes de Consulte as 0 do produto para G

saber o

periodo de substitui¢éo.

Simbolo da unidade de ajuste do curso

Diagrama de montagem da
unidade de ajuste do curso

=
=
—_
o

Unidade de ajuste de curso do lado direito Unidade de ajuste do curso copacadorde
H: Com amortecedor de impacto fxagao intormedidria
Sam de alta carga + Parafuso de ajuste
unidade Com Com
espacador | espagador
curto longo
Unidade Sem unidade Nil SH SHé SH7
:e ajuste |y com amortecedor de impacto HS H HH6 HH7
e curso de alta carga + <
do lado Pl Com curto H6S H6H H6 H6H7 Exemplo de acessério H7TH6
esquerdo ajuste Com longo H7S H7H H7H6 H7 Lado esquerdo Lado direito
= . N g . . Unidade H Unidade H
= Os espagadores s@o usados para corrigir a unidade de ajuste de curso na posi¢ao de curso intermedidrio.
Espagador longo  Espagador curto
Unidade de ajuste do curso do amortecedor de impacto
025 032 240
RB1412 RB2015 RB2015 —
Especificagoes do amortecedor de impacto
Tamanho aplicavel do cilindro (mm) 25 32 40
Modelo do amortecedor de impacto RB1412 RB2015 RB2015
Absorcdo maxima de energia (J) 19,6 58,8 58,8
Amortecimento do curso (mm) 12 15 15
Velocidad: de colisdo (mm/s) 1000 1000 1000
F éncia maxima de a0 (ciclo/mil 45 25 25
Estendido 6,85 8,34 8,34
Forca da mola (N) —
Retraida 15,98 20,50 20,50 D'D
Faixa de temperatura de trabalho (°C) 5a60

= A faixa de ajuste de curso é aplicavel para um lado quando montado em um cilindro.

= A vida (til do amortecedor de impacto é diferente da vida (til do cilindro ML1C, dependendo das condigdes de

saber o periodo de substitui¢do.

4 S\NC

-Xtd

Consulte as pr

do produto para
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série ML1C

Saida tedrica

Diametro Area do pistao Pressao de trabalho (MPa)
(mm) (mm?) 02 03 04 05 0,6 07 038
25 490 98 147 196 245 294 343 392
32 804 161 241 322 402 483 563 643
40 1256 251 377 502 628 754 879 1005
Peso
(kg)
Diametro Peso adicional Peso do suporte lateral Peso da unidade
(mm) Peso bésico | para cada 50 (por conjunto) de ajuste do curso
mm de curso T e (por unidade)
25 3,86 0,275 0,015 0,016 0,25
32 6,05 0,425 0,040 0,041 0,41
40 8,38 0,545 0,076 0,080 0,50
Opcao
Modelo da unidade de ajuste do curso
Unidade de ajuste do curso E de

ML1-A[25]/H -[6N]

Unidade de ajuste do curso

Diametro do
cilindro L .
25| 25 mm :h;fegegma da:n.ldﬂac‘ije_
i nidade de osicao de
33 is 22 Sl ajuste do curso montagem
H Unidade H Para ambos os lados

Nota) Consulte a pagina 1029 para obter detalhes sobre

afaixa

Partes componentes

de ajuste.

Espacador de fixacao
intermediaria

fixagao
intermediaria

nada | Sem espacador

6[] | Espagador curto

7 Ij Espagador longo

lMétodo de envio do espacador

[ nada_[Montado como uma unidade

-]- Somente espacador

* Os espacadol

res sao usados para fixar a unidade de ajuste de

curso na posicao de curso intermedidrio.

* Os espacadol

res sao fornecidos em conjuntos de 2 pecas.

ML1-A25H2
(Sem espacador)
S

ML1-A25H2-6
(Com espacador curto)

Espacador curto

ML1-A25H2-7
(Com espacador longo) (Somente espagador curto)

ML1-A25H2-6N

§ X _Espagador curto

ML1-A25H2-7N
(Somente espacador longo)

Espagador longo

Espacador longo

Referéncia do suporte lateral

Diametro
Tipo (mm) 25 32 40
Suporte lateral A MY-S25A MY-S32A MY-S40A
Suporte lateral B MY-S25B MY-S32B MY-S40B
Para obter detalhes sobre as dimensdes, consulte a pagina 1034.
1030 V %
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Principio de construcao do freio

Cilindro hy-rodless Série ML 1C

Suporte do freio Mola do freio

Sapata do
freio 1

Passagem
de ar

Sapata do freio 2

(Estado de operacéo do freio) (Estado liberado do freio)

Capacidade do freio

Diafragma do freio

[Anatomia da operacéo do freio]

A forca da mola gerada pela mola do freio
funciona na sapata do freio 1 fixada no suporte
do freio, na placa de freio de dobra fixada no

G cabegote traseiro, em ambos os lados, no trilho GLJZ
ursor do freio e fixa a placa do freio entre a sapata do
freio 1 e a sapata do freio 2 fixada no lado do

Ccursor para que o Cursor pare. CLM2

[Liberacao do freio] CLG1
A presséo de ar fornecida do lado do cabegote

traseiro vai para a mesa deslizante pelo tubo CL1
Placa de freio (rineOIz;r e age no diafragma do freio, reduzindo a

olloael[=]o
mlZ(S=Z|=2
w|lo | S||c||o

Forca de retencao (carga estatica maxima)

Energia cinética admissivel

Diametro (mm) 25 32 40

()
—
o

Diametro (mm) 25 32 40

Forca de retencao 320N 500N 800N

Energia cinética admissivel (J) 0,43 0,68 1,21

=)
—
o

1. A forga de retengdo é a capacidade da trava de manter uma carga
estatica que nao envolva vibragdes ou impactos, quando ela for travada
sem uma carga. Portanto, para usar o cilindro préximo ao limite
superior da forga de retengéo constante, preste ateng@o ao seguinte:

* Selecione o didmetro do cilindro para que a carga seja menor que
80% da forga de retencao.

* Se houver deslizamento quando a carga estiver acima da forca de
retencéo, a sapata do freio sera danificada e pode haver diminuicdo
da forca de reteng@o ou da vida Util.

==

=
=

[lle

=
=
—_
o

Sobrecarga
—
Sobrecarga Inicio Sinal de parada Posicao de parada Disperséo de parada
Distancia AN Quando o cilindro é parado no curso intermedidrio, hd uma dispersdo da
de corrida | Distancia de posicdo de parada. A dispersdao da posicdo de parada € alterada de
ociosa frenagem

Distancia de parada

(Execugao) (Sobrecarga)
Modelo de sobrecarga
Quando o cilindro é parado em cursos intermedidrios, "distancia de corrida
ociosa" é da deteccao do sinal de parada ao inicio da operagédo do freio e
"distancia de frenagem" é do inicio da operacéo do freio a parada do cursor.

< Presséo de condugéo: 0,5 MPa o
g 100 Presséo de liberacao do freio: 0,25 MPa 50% da
S . carga
o Posicdo de montagem: Horizontal
8
o
E
8 =50 Sem carga
]
k=]
€
©
1
(€]
500 1000

Velocidade do pistdo logo antes da parada (mm/s)
Quantidade de excesso
O grafico acima mostra a relagéo entre a velocidade do pistéo e a sobrecarga.

(O comprimento da sobrecarga ¢ alterado de acordo com a velocidade do
pistao, a carga, as condi¢des da tubulagdo e o método de controle. Ajuste a

posicdo o sinal de parada, etc. com a operagédo de teste na maquina real.)

O

acordo com a velocidade do pistao, a carga, a condi¢éo da tubulagao e o
método de controle. Use os valores na tabela abaixo como referéncia.

Precisao de parada

SVC

Velocidade do pistao
(mmfs) 100 300 500 800 1000
Preosioseran® 10,5 1,0 2,0 3,0 4,0
Condigdes Presséo de condi¢ao: 0,5 MPa

Pressao de liberagao do freio: 0,25 MPa
Carga: 25%
A valvula solenoide para liberagéo do freio é conectada
diretamente ao cilindro. A dispersao do sistema de controle
n&o esta incluida.



série ML1C

Operacao manual

A Atencao

bﬁiigﬁigmz No caso de operagdo manual, forneca ar antes  Dimensodes de desenho da haste manual
came | de liberar o ]‘rgio_ ) . Modelo A
Caso contrario, poderéo ocorrer danos ao freio ML1C25 23
ou_ um m::lu funcmr_lamento do cilindro. ML1C32 27
[Liberacéo do freio]
1. Fornega o ar para liberagao do freio na porta ML1C40 32
Cha:ve ’ de liberagéo do freio no cabegote traseiro. A ~ .
sextavaca presséo deve ser de 0,4 a 0,5 MPa. [Operagao do freio]
2. Afrouxe a haste de acionamento manual auxiliar ~ 1- Forneca o ar para liberagéo do freio na porta
(revestido com niquel) na mesa deslizante usando de liberagao do freio no cabegote traseiro. A
| uma chave sextavada e extraia a haste até que pressao deve ser de 0,4 a 0,5 MPa.
Haste de acionamento manual auxiliar ela chegue no fim. A chave sextavada deve ser de 2. Empurre a haste manual e aparafuse-a até que
Plugue cnico sextavado interno 3 mm (ML1C25, 32) ou de 4 mm (ML1C40). ela esteja totalmente inserida em um cursor.
3. Libere o ar para liberar o freio. 3. Libere o ar para liberar o freio.

Capacidade de amortecimento

Selecao do amortecimento

<Amor
O amortecimento pneumatico é padrdo em um cilindro Hy-rodless. O
mecanismo de amortecimento pneumatico é incorporado para evitar
o impacto excessivo do pistao no final do curso durante a operagédo
em alta velocidade.

O amortecimento pneumatico nao é aplicado durante a operagdo
lenta do pistao préximo do fim do curso.

Uma faixa da massa e das velocidades que um amortecimento
pneumético pode absorver estd dentro dos limites mostrados no
grafico "Capacidade de absorgao do amortecimento pneumatico".
<Unidade de ajuste do curso com amortecedor de impacto>

Use esta unidade para desacelerar o cilindro quando a massa e a
velocidade estiverem além das linhas de limite de amortecimento
pneumético ou quando o ajuste de curso causar engate limitado ou
nenhum engate do amortecedor.

Nota)

. Ajuste o amortecedor para que o curso seja totalmente usado
préximo ao limite da energia admissivel, pois a capacidade de
absorcdo se torna bastante pequena se o curso efetivo do
amortecedor for pequeno devido ao ajuste do curso.

Quando o amortecedor de impacto é usado dentro da faixa do curso do
amortecedor pneumdtico, ele quase abre a agulha de amortecimento
pneumatico (cerca de 1 giro da posigao totalmente fechado).

1to pnet

-

[

Curso de amor pneumatico  (mm)

Diametro (mm) Curso de amortecimento
225 15
232 19
240 24

Capacidade de absorgdo do amortecimento pneumatico

1000 — ‘ J
&
o 7
500

400 ] .
300

200

Velocidade do pistdo V (mm/s;

2 3 45 10 20
Carga util W (kg)

30 40 50

1032
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Unidade de ajuste do curso com amortecedor
de impacto/Calculo da energia absorvida

Colisao
horizontal

Vertical
(Para cima)

Vertical
(Para baixo)

Tipo de
impacto

Energia cinética

w e
E: 2V
Energia de empuxo 3 X .S s — W-S-
E. F-s ‘ F-s +W-s.g ‘ F-s-W-s.g
Energia absorvida Ei+E:
E
Simbolo

V: Velocidade de impacto (m/s) g: Aceleragéo gravitacional (m/s2)

W: Massa do objeto de impacto (kg) F: Empuxo do cilindro (N)

s: Comprimento do curso do amortecedor de impacto (m)

Nota) A velocidade do objeto de impacto € medida no momento do
impacto com o amortecedor de choque.

Procedimento de ajuste

Parafuso de Porca de
fach fravamento para
Ixagao oamortecedor  Porca de travamento para o parafuso

da unidade deajuste.

Amortecedor de impacto

Parafuso de ajuste

e
<Movimentacao e fixagado da unidade>
Remova a tampa a prova de poeira e afrouxe os quatro parafusos de
fixagdo para mover o corpo da unidade.
O corpo da unidade pode ser fixado apertando os quatro parafusos de fixagao
uniformemente, em uma posicao arbitraria. No entanto, existe a possibilidade
de que o mecanismo de ajuste se incline devido a alta energia de impacto.
Como o suporte de montagem do retentor para ajuste esta disponivel como
uma opg&o para o -X416, -X417, recomendamos usa-lo. Consulte o suporte de
montagem da fixagdo em Especificacdes de producéo sob encomenda (2). Se
qualquer outro comprimento for desejado, consulte a SMC.
<Ajuste do curso do parafuso de ajuste>
Depois de soltar a porca de travamento do parafuso de ajuste, ajuste o curso
com uma chave sextavada. Em seguida, aperte a porca de travamento.
<Ajuste do curso do amortecedor de impacto>
Depois de soltar a porca de travamento do amortecedor de impacto,
ajuste o curso girando o amortecedor e, em seguida, fixe o amortecedor
apertando a porca. Ndo aperte excessivamente a porca de travamento.

SVC



Cilindro hy-rodless Série ML 1C

Tipo basico
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Conexao da tubulacao da base

(O lado de montagem deve ser processado de acordo com

as dimensdes abaixo.) (mm)
Modelo |OO|PP |QQ|RR|SS | TT |UU | VV | Gaetzplcael
ML1C25 |10 |14 |37 |24 | 8 |27 20| 8 | C11,2
ML1C32 |165| 18 |46 |30 |12 32| 22| 8 | C11,2
ML1C40 | 17 |235| 53 | 40 |125/34 |26 | 10| C14

Modeo |A|B|C|/D|E|F|G|H|I |J|K|/L/M|N/O|/P|Q|R|S|T|U|] V |W| Y |z
ML1C25 |274|260|137|140| 88 |108| 87 |855| 60 | 74 | 97 |100(42,5| 26 | 34 |206| 28 | 24 | 56| 9 |55| M5x0,8 |85 M6x1 [95
ML1C32 322|306 | 161|160 |108| 131|101 99,5| 64 | 92 [118|120(53,5| 28 | 40 |242(365| 30 | 68 | 11 | 66| M6x1 |12 | M8x1,25| 16
ML1C40 |372|354|186|190|124 | 158|118 1165| 73 | 106 | 144|140 | 64 |30,5| 43 | 286 |40,5| 35 | 86 | 14 | 8,5| M8x 1,25 | 14 | M10x1,5 | 15

Modelo |AA|BB|CC|DD EE |FF |GG| Il |JJ |[KK|LL |MM|NN WW|XX |ZZ
ML1C25 | 5 | 5 |5 |5 |7 | % |28|26|14|44|20|16|125/120/42| 8
ML1C32 36 |28 |18 | 54 | 36 | 18 |[125|140| 48 | 8 D-OJ
ML1C40 | 6 [ 5|6 | 5| 8 | "% |47|305|17 |62 |30 |22|165[170| 51 | 10

o
o
o
o
<3
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série ML1C

Unidade de ajuste do curso

-
T @F ]
F I'J W il m - -—izr
> i _
©© oL i |
T { i
_j w o 1 i @ @ —
: |
an v - i
EC El |
EB t T _J
L f EA L S T
Referéncia |Diametroaplicivel| EA | EB | EC | ED | EF | EY S T EH El TT h i |Modod impacto
ML1-A25H ML1C25 101 90 25 20 11 72 67,3 12 31 39,5 | Max. 16,5 | 4,5 3 RB1412
ML1-A32H ML1C32 120 | 107 30 25 16 93 73,2 15 38 49 Max. 20 55 6 RB2015
ML1-A40H ML1C40 147 | 129 30 31 16 |[105,5 | 73,2 15 40,5 | 54,5 | Max. 25 55 6
Suporte lateral
Suporte lateral A
s  e— —
(S}
2x0G ﬁ

Suporte lateral B

(mm)
Referéncia | Didmetro aplicavel| A B C D E F G H J
MY-S255 ML1C25 103 117 35 50 8 5 9,5 55 M6 x 1
MY-S323 ML1C32 128 146 45 64 11,7 6 11 6,6 | M8x1,25
MY-S40S ML1C40 148 170 55 80 14,8 5 14 9 M10x 1,5
1034

O
3




Construcao

Cilindro hy-rodless Série ML 1C
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@ @
Partes componentes Partes componentes
N° Descricdo Material Nota N° Descricdo Material Nota
1 Tubo do cilindro Liga de aluminio Anodizado duro 32 | Tampa do seguidor do comando Liga de aluminio Anodizado duro
2 Conjunto WR do cabecote traseiro Liga de aluminio Anodizado duro 33 | Camisa Liga de aluminio Anodizado duro
3 | Conjunto WL do cabegote traseiro Liga de aluminio Anodizado duro 34 | Sapata do freio Material de fricgio especial
4 | Mesa Liga de aluminio Anodizado duro 35 | Anel dajunta Aco inoxidavel
5 | Conjunto do pistao Liga de aluminio Anodizado duro 36 | Engatede ar 2 Aco inoxidavel
6 | Conjunto do diafragma do freio — 37 | Placa de freio Aco inoxidavel Revestido em cromo duro
7 Tampa lateral Ago cromo-molibdénio Revestido com niquel 38 | Haste manual 1 Ago-carbono Revestido com niquel
8 | Anel de desgaste Resina especial 39 | Haste manual 2 Aco-carbono Cromado
9 | Conjunto da junta de ar — 40 | Mola do freio
10 | Mesa de tenséo da placa Aco laminado Revestido com niquel 41 | Tubo de ar Resina especial
11 | Batente Ago-carbono Revestido com niquel 42 | cabo Aco inoxidavel
12 da correia Resina especial 43 | Conjunto da guia do tubo
13 | Junta da conexdo Ago inoxidavel 44 | Tubo-guia Ago inoxidavel
14 | Conjunto de suporte do freio Ago-carbono Nitretagdo gasosa 45 | Haste de tensdo Aco laminado Revestido com niquel
15 | Retentor da mola Ago-carbono Nitretagdo gasosa 46 Aco inoxidavel
16 | Correia de vedacio Resina especial 47 | o-ring NBR
17 | Abracadeira de vedacéo contra poeira Ago inoxidével 48 | o-ring NBR
18 | Trilho Ago rigido 49 | O-ring NBR
19 | Grampo da correia Resina especial 50 | Gaxeta daagulha NBR
20 | Seguidor do comando — 51 | O-ring NBR
21 | Tampa do parafuso excéntrico Aco inoxidavel 52 | O-ring NBR
22 | Porca de Ago inoxidavel 53 | O-ring NBR
23 | Bucha Ago inoxidéavel 54 | Gaxeta da camisa NBR
24 | Tampamontével a prova de poeira R Liga de aluminio Anodizado duro 55 | Vedacéo do amortecimento NBR
25 | Tampa montavel a prova de poeira L Liga de aluminio Anodizado duro 56 | Vedagio do pistdo NBR
26 | Protegao contra poeira Liga de aluminio Anodizado duro 57 | Raspador NBR
27 | Conjunto do anel magnético Liga de aluminio Anodizado 58 | Gaxeta de derivagdo NBR
28 | Placa de travamento da vedagio Ago laminado Revestido com niquel 59 | O-ring NBR
29 | Conjunto da tampa do deslizador Liga de aluminio Anodizado duro
30 | Conjunto da placa do diafragma Liga de aluminio Cromado
31 | Anel do diafragma Liga de aluminio Cromado (somente 625)
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série ML1C
Montagem do sensor magnetico

Posicao adequada de montagem do sensor magnético (Detecgao no fim do curso)

D-E70JA, D-E80A

Presilha do cabo

Sensor

magnético

/

Tampa do cabo

— J % / N =B
= = = F{=sillEE
A i 22 Presilha do cabo/tampa do cabo (Opcional)
Nota) O indicador de posicao do sensor automéatico aponta para ‘ Sits ‘ farscilialioicabo ‘ JENEE GO D ‘
o lado da mesa deslizante. ‘ mL1c ‘ Lc-01 ‘ LP-01
Série Posicao de montagem 025 032 040
ML1C A 128,5 152,5 177,5
B 123,5 1475 172,5

D-M50
D-M50W
D-M50T

Presilha do cabo

Sensor

magnético

Tampa do cabo

O3

L4

&

122 |
22 ] ‘

Presilha do cabo/tampa do cabo (Opcional)

Série ‘ Presilha do cabo‘ Tampa do cabo ‘
[ muc | wcot | P01 |
(mm)
Série Posicao de montagem 025 032 040
ML1C A 124,8 148,8 173,8
B 113,2 137,2 162,2
Curso minimo para a montagem do sensor magnético Faixa de operacao
(mm)
Quantidade de sensores Sensor magnético aplicavel - Diametro (mm)
magnéticos montados D-E70JA, D-E80A | D-M5C], D-M500W, D-M501T TR LI 25 32 40
1 pc. 10 5 D-E70JA, ES80A 6 6 6
2 pcs. 15 10 D-M50], M500W, M50T 4 4 4

Suporte de montagem do sensor

magnético: Referéncia

. a Referéncia do suporte
Diametro de montagem do Nota Modelo d‘f sensor
(mm) sensor magnético magnético
@Arafuso de montagem do
nsor
BMY1-025 M2,5x 10 L D-E70A-80A
25 @0rca de montagem do
32 sensor
®Arafuso de montagem do
40 sensor o D-M500
BMY2-025 M25x12L D-M50W
®Orca de montagem do D-M50T
sensor
1036

sejam garantidos.

(Supondo aproximadamente +30% de dispers&o.)
Em algum caso, podem variar substancialmente, de acordo com o

ambiente.

O
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« Valores apenas para referéncia incluindo histerese, nao significa que
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Série ML1C

Precaucoes especificas do produto

Leia antes do manuseio. Consulte o prefacio 39 para Instru¢des de Seguranca e as

paginas 3 a 12 para Precau¢c6es com o sensor magnético e o atuador.

Ajuste |

Precaugdes de manuseio

Adeado

. Mesmo que cilindros hy-rodless possam ser carregados

dentro do momento e da carga util maximos permitidos,
um alinhamento preciso € necessério se conectado a uma
carga util com uma estrutura de suporte externa.
Conforme o curso aumenta, variacdes no eixo central se
tornam maiores. Considere o uso de um método de conexao
(mecanismo flutuante) capaz de absorver a deflexdo.

. Devido ao pré-ajuste da guia e da placa do freio feito

na fabrica, o reajuste ndo é necessario em
condicdes normais de operacéao.

Portanto, ndo altere as definicdes do ajuste da guia sem
necessidade.

. Nao opere o cilindro em um ambiente no qual o

cilindro fique exposto a cavacos de corte, pé
(residuos de papel, fios, etc.), respingos ou fluido de
corte (6leo de gas, agua (agua quente), etc.), que
podem levar a problemas de operagao.

. Recomenda-se aplicar graxa periodicamente a parte

deslizante e a abracadeira da vedacao contra poeira
para aumentar sua vida util.

. Tome precaucées em condicdes de operacdo nas

quais uma pressao negativa seja gerada dentro do
cilindro por forcas externas ou inerciais. Pode
ocorrer vazamento de ar decorrente da separagao da
correia de vedacdo. Nao gere pressdo negativa no
cilindro movendo-o a forca com uma forga externa
durante a operacao de teste ou derrubando-o com o
préprio peso no estado nao pressurizado.

Quando a pressao negativa for gerada, mova o cilindro
lentamente com a mdo e mova o curso para frente e para tras.
Depois deste procedimento, se ainda houver vazamento de
gds, entre em contato com a SMC.

. Como os cilindros hy-rodless tém uma estrutura de

vedacdo exclusiva, pode ocorrer uma pequena
mudanca de velocidade.

Para aplicagbes que exigem velocidade constante, selecione
um equipamento aplicavel para o nivel de exigéncia.

. O cilindro hy-rodless nao garante o paralelismo do

percurso. Quando for necessdria a precisdao no
paralelismo do percurso e na posicao central do
curso, consulte a SMC.

. Quando o cilindro for usado com uma frequéncia

muito baixa, a operac@o pode ser interrompida para
a ancoragem e a realizacéo de troca de lubrificacao;
caso contrario, a vida util pode ser reduzida.

. Monte um cilindro depois de confirmar que o tubo

nao esta torcido.

Se a superficie de montagem n&o for suficientemente plana, o
tubo pode ser torcido, o que pode causar vazamento de ar
devido a separacdo da correia de vedacdo, a danos na
abracadeira de vedagao contra poeira ou a mau funcionamento.

Precauc¢des de manuseio \

/\ Cuidado

1.

Nao arranhe ou amasse a face externa do tubo do
cilindro.

Isso pode danificar rolamentos ou raspadores, o que pode
causar o mau funcionamento do cilindro.

L7

/A Cuidado

2. Nao aplique uma carga a tampa a prova de poeira.

Isso pode causar mau funcionamento.

. Como a mesa deslizante é sustentada por rolamentos de

precisao, nao aplique impactos muito fortes ou momentos
excessivos durante a montagem das pecas de trabalho.

. Nao monte uma mesa deslizante na superficie do

equipamento fixo.
Isso pode causar danos ou mau funcionamento, pois uma
carga excessiva é aplicada ao rolamento.

Cabecote

traseiro Tubo do cilindro

Mesa deslizante

Montagem com uma mesa deslizante (deslizador)

. Consulte a SMC quando for montar um caminho de

cantiléver.
Como o corpo do cilindro sofre deflexao, isso pode causar
mau funcionamento. Consulte a SMC para usar desse modo.

Cabecote

traseiro Mesa deslizante

Tubo do cilindro

Montagem em um caminho de cantiléver

. Partes fixas do cilindro em ambas as extremidades

devem ter pelo menos 5 mm de contato entre a base
do tubo do cilindro e a superficie do equipamento.

Cabecote

traseiro Mesa deslizante

\ ]

Tubo do cilindro |

5 mm ou mais 5 mm ou mais

. Considere cargas nao calculadas, como tubulacao,

protecdo de cabos etc., ao selecionar um momento
de carga.

O calculo ndo inclui a forca de agdo externa da tubulacdo, da
protecdo, etc. Selecione os fatores de carga levando em
consideracgéo a forga de agéo externa da tubulag&o, da protecéo, etc.

\ Vida util e periodo de substituicdo do amortecedor de impacto \

1.

SVC
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O ciclo de operacao permitido, sob as especificacoes

definidas neste catdlogo, € mostrado a seguir.

1,2 milhdo de ciclos RB08I

2 milhdes de ciclos RB10Il a RB2725

Nota) A vida Util especificada (periodo de substituicdo adequado) é
o valor a temperatura ambiente (20 a 25 °C). O periodo pode
variar de acordo com a temperatura e outras condigbes. Em
alguns casos, o amortecedor de impacto pode precisar ser
substituido antes do ciclo de operagao permitido acima.

1037
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