Controlador de temperatura do fluido de circulagao

Termo-chiller refrigerado

Série HRZ

“ SEMATECH Norma SEMI
$2-93, S8-95 | | S2-0703, S8-0701, F47-0200

)

Tipo de Fluidos fluorados/solucao aquosa de etilenoglicol/
fluido de circulacao: agua limpa, agua deionizada

Configuracdo dafaixa  _oq , 40 -c/20 2 90 °c/~20 a 90 °C

de temperatura:

Capacidade de .
resfriamento: 1 kW/2 kw/4 kW/8 kW/10 kW a max. de 15 kw

Estabilidade de temperatura: +0,1 °C
Refrigerante: R404A(HFC)/R134a(HFC)
. i . . Consumo de energia
Economia de energia mais efetiva 1,1 kwhh

obtida através do uso de um

Agua da instalagio

compressor inversor CC e 2 L/min
uma bomba inversora.
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Economia de energia

m Modelo existente

Gas de emisséo do
refrigerante aquecido

O Consumo de energia:
Redugao max. de 40 /O (comparagéo

da SMC)

Além do controle otimizado da vélvula de expans&o pelo controlador
original ao reciclar o calor emitido da dgua da instalagdo, o consumo
de energia é reduzido drasticamente.

Modelo Liquido Liquido
existente 6,2 kWhvh ;elrigerante - frgirigerante
| T rio rio
HRZ002-L 3,9 kWh/h
Condicdes de operacao: —10 °C, 0 kW com 50% de carga, 2 kW com 50% de carga Fluido de circulagao Fluido de circulagio
M Custo de opera(;éo reduzido Essa ilustracdo € somente uma imagem. Para sistemas de tubulagao,

consulte "Construgao e principios" na pagina 1318.

M Contribuigdo para a preservagdo ambiental L, . .
© Agua das instalacbes:

© Fluido de circulacao: 759
Redugao max. de 40 /O (comparagéo gg&é‘gao méx. de O (comparagao

da SMC) Desempenho aprimorado de um trocador de calor, uso reciclado do
A tecnologia de controle de temperatura aprimorada e a construgao calor emitido e consumo de energia reduzido alcangcaram a redugéo
do tanque duplo causaram uma redug&o no fluido de circulagao ne- na quantidade de agua da instalacéo.
cessdria para operacao. Modelo 20 Ui
M min
Modelo 20L existente
existente HRZ002-L

5 L/min
HRZ002-H 12L

Condicdes de operagao: 10 °C, 0 kW com 50% de carga, 2 kW com 50% de carga

Comparagédo com o fluido de circulagao necessario no Thermo-chiller

M Investimento em instalagbes reduzido

W Custo inicial reduzido _ ) B Economia de espago com o equipamento de
M Contribuigao para a preservagao ambiental &gua da instalagéo

T 00 inversor d I lo W Custo de operago reduzido

E alcangada economia de energia mais efetiva usando um compressor inversor de CC e uma bomba inversora.

© Consumo de energia: © Agua das instalacdes:
Reducéo méx. de 82% corparscic  Redugdo max. de 90% (comparacao
da SMC) da SMC)
Modelo Model i
existente 6.2 kW exis(:e?ﬂg . 20 L/min
HRZ010-WS 1,1 kWh/h HRZ010-WS - 2 LUmin
Condigdes de operagao: ~10 °C, 0 kW com 50% de carga, 2 kW com 50% de carga Condiges de operagao: —10 °C, 0 KW com 50% de carga, 2 KW com 50% de carga

Alto desempenho

(© Estabilidade da temperatura: io 1°C (OTempo de resfrlamento Reduc&o max. 43%

(quando uma carga é estavel) (Comparagao da SM
Tecnologia de controle de temperatura obteve estabilidades de tempe- Tecnologia de controle de temperatura especial obteve o melhor de-
ratura de +0,1°C quando a carga é estavel. sempenho, resultando em tempo de resfriamento reduzido.
) R 40— HLP —
8 o ; :
3 <
g 190 g
3 Modelo existente O
S 200 g
5 ! S
g 8
S 210 ]
g 8 ;
S 90 - HRZ004-L o Modelo existente
= 8 { =L ° :
2 200 { | HRZ004-L g
s H H H o
=] " °
g = g HRZ004-L
E}
g . g
& 2kW de cargar - QE’_ PR -ccocaascnacaassossnanoads — :
0 kW de carga| g ‘ ‘
15s Tempo 0 Reducao de 43% Tempo
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© Area de instalagao:

necessdrias, oferecendo espago de instalagéo reduzido.

HRZ008-H:
Espaco de ventilagao: 0

Economia de espaco

~ . o
Redugao max. de 29 / O (comparagéo da SMC)

Ao emitir calor do lado traseiro, as fendas de ventilagao nas laterais sao des-

Modelo existente: Espago do corpo: L400 mm x P845 mm
Espaco de ventilaggo: 100 mm

Espaco do corpo: L380 mm x P870 mm

A:¥ANERR] 0,66 m?

e 0,93 m2

Nao vaza

© Tudo no tanque
O alojamento da bomba ou do trocador de calor dentro
do tanque eliminou qualquer vazamento externo do flui-
do de circulagdo.

Trocador de calor

Comunicacoes

Sinal de entrada/saida do contato

Comunicagao serial RS-485

Comunicagdo analégica (Consulte "Opcionais" na
pagina 1342.)

Comunicacgéo DeviceNet™ (Consulte "Opcionais”
na pagina 1342.)

DeviceNet.

(O Capacidade de refrigeracao:
Max.
Até 15 kW de capacidade de refrigeragéo alcangada.

16

14
A TkzoveL
0 /

Capacidade de resfriamento (kW)

0
20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Configuragao da temperatura do fluido de circulagéo (°C)

(O Pecas molhadas adotam os
materiais compativeis para

varios fluidos de circulagao.
(Ago inoxidavel, EPDM, etc.)

¢ Fluidos fluorados: Flourinert™ FC-3283, FC-40
GALDEN® HT135, HT200

* 60% de solugdo aquosa de etilenoglicol

* Agua deionizada/agua limpa

Quanto ao fluido diferente do acima, entre em contato com a

SMC.

Fluorinert™ é uma marca registrada da 3M. GALDEN® é uma
marca registrada da Solvay Solexis, Inc.

1315

==
=
@

=
=
(7]

=
=
~N
(—]

=
=]
=

==
m
(]

==}
m
(-]

=
m
c

==
m
=

S
=S



Manutencao facil

© Funcéo de recuperacdo automatica do fluido de circulagao (consute "op-
cionais" na pagina 1343.)

O fluido de circulacé@o dentro de um tanque do chiller térmico pode ser recuperado automaticamente. (Volume
de recuperagdo: 15La 17 L)

Tempo de manutencao reduzido

Operagao mais rapida

Perda de liquido de circulagéo reduzida por evaporagéao ou derramamento

Modelo existente

© Operacéo normal @ Recuperagéo do

© O fluido retorna ao
fluido de circulacao Maquina

Maquina

inci i Magquina
do cliente do cliente tanque prInCIpaI a parhr do cliente
do tanque de

@ 7 recuperacao de fluido @
e |l de circulagéo. |

Bomba de Bomba de Bomba de

8 by " = Bomb:
fombacirculagdo Bomba  circulagéo omba

oo circulagdo

Opcional Opcional Opcional
Porta de purga N Porta de purga N° Porta de purga N2
Trocador Trocador Trocador
de calor de calor de calor
O )t =t = )t
= = " =

Funcao de controle da taxa de resisténcia

elétrica do f|UIdO de Circulagéo (Consulte "Opcionais" na pagina 1342.)
(Kit de controle DI)

O Manutencao facil
Verificagdo da lista de pecas elétricas
acessiveis somente pela parte frontal

E possivel substituir as pegas de manutengdo
(como a bomba) sem remover a tubulagao e
efetuar a descarga do fluido de circulagao.

Exibigdes de varios alarmes
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Semicondutor

Exemplo: Controle de temperatura do eletrodo da cAmara

Eletrodo superior

Pastilha

Eletrodo inferior

L)
Equipamento de erosdo Equipamento de revestimento
Equipamento para respingo © Equipamento de segmentacao
Equipamento de limpeza Testador, etc.

Alimenticia
Exemplo: Produgéo de tofu (coalhada de soja)

Maquina de limpeza de Controle de temperatura da dgua
garrafa para formagdo do tofu ao

Equipamento de producao
de tofu (coalhada de soja)
Magquina de fabricagdo de
macarrao, etc.

misturar o leite de soja fervido e
cloreto de magnésio.

Ferramenta mecanica
Exemplo: Usinagem a laser

Corte de fios Controlar a temperatura do tubo de
Moinho geragdo do laser permite que o

comprimento da onda do laser seja
otimizado, aumentando a precisao
da area do corte transversal.

Solda por ponto
Solda de plasma
Usinagem a laser, etc.

Modelagem

Exemplo: Modelagem de injegéo

Modelagem plastica Controlar a temperatura do molde
Modelagem de borracha resulta em uma maior qualidade de
Méquina de revestimento produto.
de cabos
Modelagem por injegéo,

eto.

Exemplos de aplicacao

Medicina
Exemplo: Preservagdo de sangue

Instrumento de raios X
Ressonancia Magnética
Equipamentos de preservacao do sangue

Analise
Exemplo: Microscoépio eletronico

1] 1]
Microscépio eletronico
Instrumento para
andlise de raios X
Cromatografia gasosa
Instrumento de andlise

do nivel.de.aglcar, .etc.

Previne a distorcdo causada pelo
calor gerado pela pistola eletronica
em um microscépio eletrénico.

Impresséao

Exemplo: Controle de temperatura de impressao

Rolete de tinta

=

i) i)
Maquina de Controlar a temperatura do rolete
impressao offset de tinta permite o controle da
Maquina de quantidade de evaporagdo e
desenvolvimento viscosidade da tinta, além da
automatico otimizagdo das tonalidades das

cores.

Equipamento UV, etc.
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Construcao e principios

Circuito de refrigeracao
&/ Vélvula de injecao

Vélvula de
# expansio (a)
Valvula de
#expansio (b)
Bomb. Bomba de
Compressor in‘:::n: circulagio
Sensor Sensor
Vélvula de controle de dgua ‘ — de nivel de nivel
Saida de Secador do
agua da refrigerante Trocado
instalagao de calor
Manémetro
HO de alta
presséo
H] Pressostato Tanque Sensor de Sensor de
Condensador de ngligamen principal pressdo temperatura
agua resfriada to de alta ﬁ;zj:c(li:
Entrada de pressao circulagdo
4gua da [Sensor de taxa de vazao
instalacéo Entrada de
3 retorno do
fluido de
circulagao
Subtanque

Circuito de fluido de circulacao
Circuito de fluido de circulacao

Com a bomba de circulagéo, o fluido de circulagao sera descarregado no lado da maquina do cliente. Depois que o fluido de
circulagao aquecer ou esfriar o lado da maquina do cliente, ele retornaréd ao tanque principal através do trocador de calor.
Subtanques nao sao usados na operacao normal. Ele serd usado quando um fluido de circulagao for recuperado do lado da
maquina do cliente.

A bomba interna é usada para transferir um fluido de circulagdo do subtanque para o tanque principal. (Consulte “Funcéo de
recuperagao automatica do fluido de circulagdo” na pagina 1316.)

Circuito de refrigeracao

Quando a temperatura do fluido de circulagdo elevar para mais que a temperatura definida, abra a valvula de expanséao (a)
para introduzir gas refrigerante a uma temperatura inferior ao trocador de calor. Com isso, o fluido de circulagido sera
resfriado.

De maneira contraria, quando o fluido de circulagéo estiver baixando em relagdo a temperatura definida, abra a valvula de
expansao (b) e introduza gas refrigerante a uma temperatura alta sem passar pelo condensador de dgua resfriada para o
trocador de calor. Com esse calor, o fluido de circulagdo sera aquecido.

1318
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Série HRZ

Selecao de modelo

* Guia para a selego de Modelo «««--.uuueueeererenienns Pagina 1320
« Célculo da capacidade de refrigeragdo necessaria ---.. Pagina 1321, 1322
* Precaucdes na selec@o de modelo «----aeeeeeeeeeeeeans Pagina 1322
* Valores de propriedades fisicas tipicas
d0 flUIdO de CICUIAGEO- -+ ++-vevvevvenreneeueuenucicne Pagina 1323

Tipo de fluido fluorado

Como pedir/ESPeCificagBes.........ceveverrrrrrrernnnnnnnnnns Pagina 1324
Capacidade de resfriamento/aquecimento ................. Pagina 1325
Capacidade da bomba.............cceeereeieireernnnnnnnnnnnns Pagina 1326

Tipo etilenoglicol

Como pedir/ESPECificagBes ...........euueeeeerevrnneeennnnnn Pagina 1327
Capacidade de resfriamento/aquecimento . ...Pagina 1328
Capacidade da bomba ..........ccecuverreeeeeeernnnuuennees Pagina 1329

Tipo agua limpa/agua deionizada

Como pedir/ESPECificagBeS ....vvueeeererreeeeeerrnneeennnnns Pagina 1330
Capacidade de resfriamento/aquecimento,
Capacidade da bomba ..........ccecuvverreeeeeeennnnuunnnees Pagina 1331

Tipo duplo inversor
Como pedir/ESPecificagBes ...........cuueeeeeerruneeenennnn Pagina 1332

Capacidade de resfriamento/aquecimento,

Capacidade da bomba ... Péagina 1333

Especificagcoes comuns

DIMENSBES +evvvvvvrrrnnnnnnnnnnaaaaaaeeeeaaaeaeeeeeeeeeeeneees Pagina 1334, 1335

FUNG&O de COMUNICAGEOD. ... uueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenes Pagina 1336
* Entrada/saida do contato .. ...Pagina 1336 HRG
0 Seral RS-485  ..eeevviiiieeeeeeiiiiiieeeeeeee e Pagina 1337 HRS
* POSIGAO dO CONECION ....oeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiianees Péagina 1337

Display do painel de Operagao .............ceeeeerevuunnnnnns Pagina 1338

ABIME eeeeeeeeeee e ettt e e e e e e aeaaas Pagina 1338

Acessorios opcionais
 Conjunto de desvio da tubulagao.......c...ccuuueeenneen. Péagina 1339
* SUPOrte antitremOor .......eeeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeaanas Péagina 1339
* Manifold de 4 portas... Pagina 1340
* Filtro DI Pagina 1340

* Material isolante para filtro DI ...........cccccovuuniiiis Pagina 1340

* 60% de solugdo aquosa de etilenoglicol ................ Péagina 1341

 Medidor de concentrago ............eeevvvvvvvvnnnnnnnnns Pagina 1341
Opcionais

* Comunicagao analégica ..
* Comunicagdo DeviceNet™
» Conexao NPT
* Kit de controle DI ...

..Pagina 1342
Péagina 1342
Pagina 1342
Pagina 1342

* Recuperag&o automatica do fluido de circulag@o...... Pagina 1343
Precaugbes especificas do produto,
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série HRZ
Selecao de modelo

Guia para a selecao de modelo

1. Qual é a temperatura em graus centigrados para o fluido de circulagao?

A faixa de temperatura que pode ser definida com o Thermo-chiller

L :—20 °C a 40 °C (“L2” (especificacdo de agua limpa, agua deionizada) pode ser definida para 10 °C a 40 °C.)

H :-20°Ca90°C

W : =20 °C a 90 °C (selecione "W" somente quando as faixas de temperatura de "L" ou "H" ndo forem aplicaveis.
HRZ010-W2S (especificacado de agua limpa, agua deionizada) pode ser definida para 10°C a 60°C.)

Exemplo) Requisito do cliente: 50 °C (— Faixa de temperatura de 20 °C a 90 °C, tipo "H" sera o adequado.)

2. Que tipo de fluidos de circulacao serao utilizados?

Relacao entre o fluido de circulacao (que pode ser usado com o Thermo-chiller) e a temperatura

Fluidos fluorados: Fluorinert™ FC-3283/GALDEN® HT135

Fluidos fluorados: Fluorinert™ FC-40/GALDEN® HT200

60% de solugé@o aquosa de etilenoglicol

Agua limpa/Agua deionizada
! I; T T

I T T T T
—20°C 10°C 20°C 40°C 60°C

Exemplo) Requisito do cliente: Fluidos fluorados

Com base nos resultados 1. e 2., Capacidade de refrigeragao relacionada a "Fluidos
fluorados" e "Faixa de temperatura de 20 °C a 90 °C" é exibida na pagina 1325.

90°C

3. Qual é o kW para a capacidade de refrigeracao necessaria?
* Para calcular a capacidade de refrigeracao, consulte a pagina 1321.

Exemplo) Requisito do cliente: 5 kW—

Trace o ponto de intersecao entre a temperatura de trabalho (50 °C) e a
capacidade de refrigeracao (5 kW) no grafico de capacidade de refrigeracao.

[Gréfico da capacidade de refrigeracao] Fluido de circulacao: Fluidos fluorados, Faixa de temperatura: 20 a 90 °C

10 ‘

T
HRZ008-H

\S Py = n
1 Solicitacéo do cliente | E
HRZ004-H

Capacidade de resfriamento (kW)
M o w o os Ol o N o ©

HRZ002-H
I
1 — | HRZ001-H/
0
20 30 40 50 60 70 80 90

Configuragdo da temperatura do fluido de circulagdo (°C)

O ponto tragado no gréfico é o requisito do seu cliente. Selecione os modelos de Thermo-chiller
superiores a este ponto. Neste caso, selecione o HRZ004-H.

Fluorinert™ é uma marca registrada da 3M. GALDEN® ¢ uma marca registrada da Solvay Solexis, Inc.
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Calculo da capacidade de refrigeragdo necessaria

Selecao de modelo Série H RZ

‘ Exemplo 1: Quando se sabe a quantidade de geragao de calor na maquina do cliente. ‘

Quantidade de geracao de calor Q: 3,5 kW

Capacidade de refrigeragao = Considerando um fator de seguranca de 20%, 3,5 x 1,2 =/4,2 kW

‘ Exemplo 2: Quando nao se sabe a quantidade de geracao de calor na maquina do cliente.

Obtenha a diferenga de temperatura entre a entrada e a saida
circulando o fluido de circulacdo dentro da maquina do cliente.
Quantidade de gerag&o de calor Q : Desconhecido
Diferenga da temperatura do fluido de circulagao AT (= T2-T1) : 6,0 °C (6,0 K)
Temperatura de saida do fluido de circulagdo T1  : 20 °C (293,15 K)
Temperatura de retorno do fluido de circulagéo T2 : 26 °C (299,15 K)
Taxa de vazéo do fluido de circulagdo L 120 L/min
Fluido de circulagdo : Fluidos fluorados
: Densidade y: 1,80 x 10° kg/m?
Calor especifico C:
0,96 x 103 J/(kg-K)
(a20°C)
* Consulte a pagina 1323 para os valores tipicos de propriedades fisicas
por fluido de circulagdo.

ATxLxYxC
60 x 1000

6,0 x 20 x 1,80 x 10° x 0,96 x 10°
60 x 1000

=3456 W = 3,5 kW

Q=

Capacidade de resfriamento = Considerando um fator de seguranca de 20%,

3,5x 1,2 =[4,2 kW]

Chiller térmico

‘ T2: Temperatura de retorno‘

‘ Maquina
L do cliente

Rl

‘ T1: Temperatura de saida

> de unidades de medida cor ionais (Referéncia)

Desconhecido
6,0 °C
20°C
26 °C
1,2m¥%h
Fluido fluorado
Densidade c: 1,80 x 10° kg/m?
Calor especifico C: 0,23 kcal/kg-°C
(a 20 °C)
* Consulte a pagina 1323 para os valores tipicos de
propriedades fisicas por fluido de circulagao.

_ATxLxvxC
- 860

6,0 x 1,2 x 1,80 x 10% x 0,23
860

Q

3,5 kW

Capacidade de resfriamento =Considerando um fator de
seguranca de 20%,

3,5x1,2 42 kW]
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série HRZ

Calculo da capacidade de refrigeracdo necessaria

Exemplo 3. Quando nao ha geracao de calor, e quando refrigerando o
objeto abaixo de uma certa temperatura e periodo de tempo.

Volume total da substéncia refrigerada V : 60 L E plo de unidades de dida convencionais (Referémia)i
Tempo de refrigeragao h 115 min 0,06 m3
Diferenca da temperatura de refrigeragéo AT:(20 °C (20 K) 0,25 h
{(40 °C-20°C0O20°C) 20 °C

Fluido de circulagdo : Fluidos fluorados Fluido fluorado

Densidade y: 1,80 x 10° kg/m® Densidade c: 1,80 x 10° kg/m?

Calor especifico C: 0,96 x 103 J(kg-K) +  Calor especifico C: 0,23 kcal/kg-°C

(@20°C) (@a20°C)

* Consulte a pagina 1323 para os valores tipicos de

> e " X - * Consulte a pagina 1323 para os valores tipicos de
propriedades fisicas por fluido de circulagéo.

propriedades fisicas por fluido de circulagao.

Q= ATxVx YxC Q= ATxVxYxC
~ hx60x1000 - hx860
20 x 60 x 1,80 x 10° x 0,96 x 10° _ _20x0,06 x 1,80 x 10° x 0,23
- 15 x 60 x 1000 - 0,25 x 860
=2304 W = 2,3 kW =2,3 kW
Capacidade de resfriamento = Considerando um fator de Capacidade de resfriamento = Considerando um fator
seguranca de 20%, de seguranga de 20%,

2,3 x 1,2 = (2,8 kW (Quando a temperatura do

fluido de circulagdo for 20 °C.) 2,3 x1,2=|2,8 kW (Quando a temperatura do

fluido de circulacao for 20 °C.)

(Nesse caso, o modelo de chiller térmico selecionado
serd o HRZ002-L ou o HRZ004-H.)
Chiller térmico

(Nesse caso, o modelo de chiller térmico selecionado
serd o HRZ002-L ou o HRZ004-H.)

Banho de agua
=40 o
1 p—
v
20°C
Ap6s 15 min, resfrie de 40 °C para 20 °C.

Nota) Este € o valor calculado, alterando somente a temperatura do fluido. Assim, varia substancialmente em fun¢éo do banho de agua ou forma ou material da tubulagéao.

Precaucées na selecdo de modelo

1. Capacidade de aquecimento
Ao ajustar a temperatura do fluido de circulagao a uma temperatura superior a temperatura ambiente, a temperatura do fluido
de circulagao serd aquecida com o Thermo-chiller. A capacidade de aquecimento varia dependendo do modelo da série HRZ.
Além disso, a capacidade de aquecimento varia, dependendo da temperatura do fluido de circulagdo. Considere a quantidade
de radiagdo de calor ou a capacidade térmica da maquina do cliente. Verifique com antecedéncia se a capacidade de
aquecimento necessaria é fornecida, com base no grafico da capacidade de aquecimento para o respectivo modelo.

2. Capacidade da bomba

<Taxa de vazéo do fluido de circulagao>

A capacidade da bomba varia dependendo do modelo selecionado da série HRZ. Além disso, a vazéo do fluido de circulacdo
varia, dependendo da pressao de descarga do fluido de circulagao. Considere a diferenga de altura da instalagao entre nosso
Thermo-chiller e a maquina de um cliente, e a resisténcia da tubulagdo, como tubulagées de fluidos de circulagao, ou tamanho
da tubulagdo, ou curvas da tubulacdo na maquina. Verifigue com antecedéncia se a vazédo necessaria é obtida usando as
curvas de capacidade da bomba para cada respectivo modelo.

<Pressao de descarga do fluido de circulagao>
A pressdo de descarga do fluido de circulagdo tem a possibilidade de aumentar até a pressdo maxima nas curvas de
capacidade da bomba para o respectivo modelo. Verifique com antecedéncia se as tubulagdes do fluido de circulagéo ou o

circuito do fluido de circulagao da maquina do cliente sao totalmente durdveis contra esta pressao.
1322



Selegdo de modelo Série HRZ

* Os valores mostrados abaixo s&o valores de referéncia.
Entre em contato com o fornecedor de fluido de circulagao

Valores de propriedades fisicas tipicas do fluido de circulag@o par ober cetates.

Fluidos fluorados
Valor de

ropriedade Densidade y Calor especifico C
Temperatura isica [kg/m’] [g/L] [J/(kg-K)] ([kcal/kg-°C])
-10°C 1,87 x 10° 0,87 x 10° 0,21)
20°C 1,80 x 10° 0,96 x 10° (0,23)
50°C 1,74 x 10° 1,05 x 10° (0,25)
80°C 1,67 x 10° 1,14x 10° (0,27)
60% de solucao aquosa de etilenoglicol
ro;_?ég;gg Densidade y Calor especifico C
Temperatura isica [kg/m’] [g/L] [J/(kg-K)] ([kcal/kg-°C])
-10°C 1,10 x 10° 3,02 x 10° 0,72)
20°C 1,08 x 10° 3,15x 10° (0,75)
50°C 1,06 x 10° 3,27 x 10° (0,78)
80°C 1,04 x 10° 3,40 x 10° (0,81)
Agua
Densidade y: 1 x 10° [kg/m?] [g/L] Calor especifico C: 4,2 x 10° [J/(kg-K)] (1,0 [kcal/kg-°C])
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Chiller térmico

Série HRZ

Como pedir

lan

et etz HRZ[001]-[L]-

Op¢Aao (Consulte as paginas 1342 e 1343.)

Capacidade de resfriamento Nada | Nenhuma
ISimbolo|Capacidade de Cc Comunicagéo analdgica
001 1 kW D Comunicagéo DeviceNet
002 2kW Ajuste da faixa de temperatura NI Conexéo NPT
004 4 kW [SimboloAjuste da faixa de ura] 1 KW | 2 KW | 4 KW | 8 kW Z |R a0 a do fluido de circulagao
008 8 kW L -20a40°C o o0 o
H 20a90°C e o o o
w —20a 90 °C — | ®e| -] @

Especificagées (Para obter detalhes, consulte nossas informagdes sobre as "Especificagdes do produto”.)
—————

Modelo

HRZ001-L [HRZ002-L [ HRZ004-L [ HRZ008-L [HRZ001-H [HRZ002-H | HRZ004-H | HRZ008-H [HRZ002-W[HRZ008-W

Método de resfriamento

Refrigeracdo resfriada a dgua

R404A (HFC)

Refrigerante

Controle de PID

de controle
Temp. fumi Nota 1) Temperatura: 10 a 35 °C, Umidade: 30% a 70% de UR
* —20 a 40 °C: Fluorinert™
. . FC-3283/GALDEN® HT135
Fluido de circulagéo "2 Fluorinert™ FC-3283/GALDEN® HT135 Fluorinert™ FC-40/GALDEN® HT200 « 20290 °C: Fluorinert™
Q FC-40/GALDEN® HT200
§ Ajuste da faixa de temp. "= 1(°C) —20a 40 20 a 90 —-20a90
g ) L 1,0 2,0 4,0 8,0 1,0 2,0 4,0 8,0 2,0 8,0
s Capacidade de refigeragio ™2 (W) . 15 ¢ | (a—10 °C) | (a =10 °C) | (a—10°C) | (@20°C) | (@20°C) | (a20°C) | (@ 20°C) | (@20°C) | (a20 °C)
° Capacidade de aquecimento =59 (kW) 2°C 3.2 3.6 5.9 2,3 2,6 28 3,0 2,3 33
3 (a-10°C) | (a—10°C) | (a-10°C) | (a—10°C) | (a20°C) | (a20°C) | (@a20°C) | (a20°C) | (a20°C) | (a20°C)
2 da temp. "9 (°C) 0,1
) " ot
S | Capacidade da bomba (5°(':;’P”:)) 0,45/0,65 (a 20 L/min) (:fgmfn) (;g‘é’f/ﬁ%) 0,45/0,65 (a 20 L/min)
Vazéo Nota )(L/min) 20 30 20
Capacidade do tanque principal "7 (L) Aprox. 15 Aprox. 22 Aprox. 12 \ Aprox. 15
Capacidade do Nota8) (L) Aprox. 16 Aprox. 17 Aprox. 15 \ Aprox. 16
Conexao Rc3/4
Material de pecas Aco inoxiddvel, EPDM, brasagem de cobre (trocador de calor), PPS, Silicone, fluororesina
Faixa de temperatura(°C) 10a 25
Faixa de pressdo (MPa) 0,3a0,7
Taxa de vazio necesséria ** (50/60 Hz) (Limin) 5/5 6/6 15/22 18/23 3/4 5/6 910 13/14 6/7 13/14
Conexéo Rci1/2

Z | Material de pecas molhad: Aco inoxidavel, EPDM, brasagem de cobre (trocador de calor), Silicone, latdo

g | Fonte de a Trifésico 200 VCA 50 Hz, Trifésico 200 a 208 VCA 60 Hz Flutuacéo de tens@o admissivel +10%

& [ Capacidade do disjuntor(A) 30 [ 60 | 20 30

g [Corrente (A) 20 [ 25 [ 46 | 14 | 23

2| Alarme Consulte a pagina 1338.

@|C i o Entrada/saida de contato (D-sub de 25 pinos) e Serial RS-485 (D-sub de 9 pinos) (Consulte as paginas 1336 e 1337.)
Peso Mo 10) (kg) 170 175 | 275 | 145 I 170

Normas de seguranca

UL, marcacédo CE, SEMI (S2-0703, S8-0701, F47-0200), SEMATECH (S2-93, S8-95)

Nota 1) N&o devera ter condensacéo.
Nota 2) Fluorinert™ ¢ uma marca registrada da 3M e GALDEN® é uma marca registrada da Solvay Solexis, Inc. Em relagao ao fluido diferente do acima, entre em contato com a SMC.

Nota 3) () Temperatura da agua da instalagio: 25°C, (2) Taxa de vaz&o do fluido de circulagdo: Valores na taxa de vaz&ao nominal do fluido de circulag@o. Valores comuns para 50/60 Hz.
Nota 4) Valor com carga estavel sem turbuléncia nas condigoes de operagao. Pode ficar fora desta faixa dependendo das condi¢oes de operagao.

Nota 5) A capacidade na saida do chiller térmico quando a temperatura do fluido de circulagao é de 20 °C.

Nota 6) A taxa de vazao necessaria para a capacidade de arrefecimento ou a manutencéo da estabilidade de temperatura. Quando usado abaixo da vazao nominal, use o

"Conjunto de tubulagao de d

lesvio" vendido separadamente (consulte a pagina 1339).

Nota 7) Volume minimo necessério para operar apenas o chiller térmico. (Temperatura do fluido de circulagao: 20 °C, incluindo as tubulagdes internas ou o trocador de calor do chiller térmico)
Nota 8) Volume de espago preliminar sem a capacidade do tanque principal. Disponivel para coleta do fluido de circulagdo dentro da tubulagéo externa ou para inje¢éo preliminar.
Nota 9) Taxa de vazao necessaria quando uma carga para a capacidade de resfriamento é aplicada em uma temperatura de agua da instalagao de 25 °C.

Nota 10) Peso no estado seco sem fluidos de circulagao
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Capacidade de resfriamento
HRZ001-L/002-L/004-L/008-L

Chiller térmico Série HRZ

HRZ001-H/002-H/004-H/008-H

< 16 I = 10
E HRZ008-L. \E/ 9 ‘
s " ‘ S & HRZ008-H
§ 12 s
E 1 5 . HRZ004-H
»E . HRZ004-L B
g | g
3 HRZ002-L S 3
g 4 f 8 HRZ002-H
S, — | HRZ001-L 5 2 I
Q. — | o 1 HRZ001-H
N e \ S o \
-20 -10 0 10 20 30 40 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatura do fluido de circulagéo (°C) Temperatura do fluido de circulagéo (°C)
HRZ002-W/008-W
= 9 T
g2 . HRZ008-W
o
c 7
£
s &
® 5
o
o 4
° HRZ002-W
2 3
K —
k=] 2
g —
Q 1
S o
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatura do fluido de circulagéo (°C)
Capacidade de aquecimento
HRZ001-L/002-L/004-L/008-L HRZ001-H/002-H/004-H/008-H
= = 4
g ] < |
S =< g
2 HRZ008-L 2 HRZ008-H |
g 5 i g 3 | HF‘!ZOO4-H
s S HRZ002-H
S 4{HRZ004-L g ——— i
o o HR
8 g 2 SSESS HRZ001-H{
o 3 I ®
° t e — ° I
g, [HRZ002-L E—— g ==
< —— < 1
2 HRZ001-L — b=}
g ! | g
S o S o
—20 -10 0 10 20 30 40 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatura do fluido de circulagéo (°C) Temperatura do fluido de circulagéo (°C)
HRZ002-W/008-W
s =
< 4 =~
2 HRZ008-W
2 ™
£ 3
o \‘\
(] \
% , HRZ002-W \\ I~
Q T~
° —~ ™~
2 ~_ T
g 1
5]
]
Q
S o
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Temperatura do fluido de circulagéo (°C)
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série HRZ

Capacidade da bomba (saida do chiller térmico)

HRZ001-L/002-L/004-L HRZ008-L
0,9 70 12
50 [ o
Los 1.1 — [Saida: 60 Hz]
Bl — [Saida: §o Hz] 60 L4190
a0 07 "\ L 50 —0,9 T
~0,6 T —08 =——| [Saida: 50 Hz]
Fao Logs i — [Saida: 50 Hz] L 40 ,g; \
\ =0,
P 30 o5
o3 Lo [04
—03
Loz ;s
L 10 \ L
Lo [Porta de retornol —7 10 78? [Porta de retorno] |
, X
Lo Lo Lol
Alurade  Presséo 0 10 20 30 40 Aturade  Presséo 0 10 20 30 40
devazo (m) - (WPe) Taxa de vazéo do fluido de circulagéo (L/min) devagio(m) - (\Pe) Taxa de vazao do fluido de circulagao (L/min)
HRZ004-H/008-H
HRZ001-H/002-H HRZ002-W/008-W
08 09
\ rso [0
40 [07 E===oC E— [Saida: 60 Hz] o Em———— — [Saidﬁ: 60 Hz]
0,6 —_— 40 [07
30 ’ ‘ —0,6 T
05 Fe==co [Saida: 50 Hz] L 30 o5 2770 P [Saida: 50 Hz]
| — [~ Ys
04
20 04
o3 F2o |
10 o2 = o2 [Porta de retorng}l—
01 [Porta de reW 10
Y —0,1
o Lo Lol -
Atwiade  Pressdo O 10 20 30 40 Atwiade  Pressdo O 10 20 30 40

elevagdo (m)  (MPa)

Taxa de vazao do fluido de circulagao (L/min)

elevacdo (m)  (MPa)

Taxa de vazao do fluido de circulagao (L/min)

* Quando a vazao do fluido de circulagao esta abaixo de 6 L/min, o alarme de parada de operagéo integrado seré ativado.

Nao é possivel executar o equipamento (em comum para todos os modelos).
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Chiller térmico

Série HRZ

Como pedir

Tipo de etilenoglicol HRZ— 1-

€
b\
s

Capacidade de resfriamento OPpCcao (Consulte as paginas 1342 e 1343.)
Simbolo|Capacidade de Nada |Nenhuma
001 1 kW C | Comunicagao analdgica
002 2 kW D Comunicagao DeviceNet
004 4 kW Ajuste da faixa de temperatura NI Conexdio NPT
008 8 KW |Simbolo|Ajuste da faixa de temperatura| 1 KW | 2 KW |4 KW | 8 kW Y |Kitde controle DI
L 20240 °C ° ° ° PY 4 Recuperagao automatica
do fluido de circulagao
H 20a90 °C e | o o | o
w —20290°C — | e | -] e Tipo de etilenoglicol

Especificagées (Para obter detalhes, consulte nossas informagdes sobre as "Especificagdes do produto".)
———

Nota 1) N&o devera ter condensacéo.

Nota 2) Dilua o etilenoglicol puro com &gua limpa. Aditivos como conservantes nao podem ser usados.

Nota 3) (D Temperatura da agua da instalagao: 25°C, (2) Taxa de vaz&o do fluido de circulagdo: Valores na taxa de vazao nominal do fluido de circulagao. Valores comuns para 50/60 Hz.

Nota 4) Valor com carga estavel sem turbuléncia nas condi¢des de operagao. Ele pode estar fora deste intervalo quando um kit de controle DI (opgao Y) é usado ou em algumas
outras condi¢bes de funcionamento.

Nota 5) A capacidade na saida do chiller térmico quando a temperatura do fluido de circulagédo é de 20 °C.

Nota 6) A taxa de vazao necessaria para a capacidade de arrefecimento ou a manutencéo da estabilidade de temperatura. Quando usado abaixo da vazéo nominal, use o
"Conjunto de tubulagéo de desvio" vendido separadamente (consulte a pagina 1339).

Nota 7) Volume minimo necessario para operar apenas o chiller térmico. (Temperatura do fluido de circulagao: 20 °C, incluindo as tubulagdes internas ou o trocador de calor do
chiller térmico)

Nota 8) Volume de espago preliminar sem a capacidade do tanque principal. Disponivel para coleta do fluido de circulagao dentro da tubulagéo externa ou para injegéo preliminar.

Nota 9) Taxa de vazao necessaria quando uma carga para a capacidade de resfriamento é aplicada em uma temperatura de agua da instalagéo de 25 °C.

Nota 10) Peso no estado seco sem fluidos de circulacao
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Modelo HRZ001-L1[HRZ002-L1[HRZ004-L1HRZ008-L1 [HRZ001-H1[HRZ002-H1[HRZ004-H1[HRZ008-H1[HRZ002-W1|HRZ008-W1
Método de resfriamento Refrigeracdo resfriada a dgua
Refrigerante R404A (HFC)
i de controle Controle de PID
Temp. i fumi Nota 1) Temperatura: 10 a 35 °C, Umidade: 30% a 70% de UR
Fluido de ci do Nota2) 60% de solucao aquosa de etilenoglicol ‘HRG
S | Ajuste da faixa de temp. "= " (C) —20a40 20 a 90 —20a90
Iy ) T 1,0 2,0 4,0 8,0 1,0 2,0 4,0 8,0 2,0 8,0
5 | Copacidade derefigeragio ™) |, 10 2 | (a—10°C) | (2-10°C) | (a~10°C) | (a20°C) | (@20°C) | (a20°C) | (a20°C) | (220°C) | (a20°C) HRS
E : : 25 2,9 3,4 6,1 1,8 21 25 3,0 2,2 3,3
g | Capecdade deaquecimento (kW) ({0 o) | (a—10°C) | (a~10°C) | (a=10°C) | (a20°C) | (@20°C) | (a20°C) | (a20°C) | (a20°C) | (a20°C) m
o da temp. "= (°C) £0,1 |:
-] -
3 | Capacidade da bomba 9 (5‘2;3"1’:1)) 0,25/0,40 (a 20 L/min) 0,25/0,35 (a 20 L/min) 0,25/0,40 (a 20 L/min) HRZD
8 [Vazdo nominal "=9(Limin) 20 HRW
Capacidade do tanque principal "7 (L) Aprox. 15 \ Aprox. 22 \ Aprox. 12 Aprox. 15
Capacidade do ML) Aprox. 16 \ Aprox. 17 \ Aprox. 15 \ Aprox. 16 HEC
Conexéo Rc3/4
Material de pecas Aco inoxidavel, EPDM, brasagem de cobre (trocador de calor), PPS, Silicone, fluororesina
Faixa de temperatura(°C) 10a25 HEB
Faixa de pressdo (MPa) 0,3a20,7
Taadevazionecessiria™ (G0 (Unin)] 55 | e/6 | 1522 | 18/23 |  3/4 56 | 910 | 1314 | 57 | 13/14 HED
Conexao Rc1/2
Z | Material de pecas Aco inoxiddvel, EPDM, brasagem de cobre (trocador de calor), silicone, latdo HEA
g | Fonte de alii a Trifésico 200 VCA 50 Hz, Trifasico 200 a 208 VCA 60 Hz Flutuacéo de tens&o admissivel +10%
5 | Capacidade do disjuntor(A) 30 [ 60 | 20 I 30 ‘IDH
3 [ Corrente nominal __(A) 19 [ 26 [ 46 | 14 \ 23
£ | Alarme Consulte a pagina 1338.
@ | C icagd Entrada/saida de contato (D-sub de 25 pinos) e Serial RS-485 (D-sub de 9 pinos) (Consulte as paginas 1336 e 1337.)
Peso Mo 10 (kg) 170 [ 175 [ 275 ] 145 I 170
Normas de seguranca UL, marcacdo CE, SEMI (S2-0703, S8-0701, F47-0200), SEMATECH (S2-93, S8-95)



série HRZ

Capacidade de resfriamento

HRZ001-L1/002-L1/004-L1/008-L1 HRZ001-H1/002-H1/004-H1/008-H1
= 16 < 10
E g
Rt HRZ008-L1 S 8 HRZ008-H1
g 12 s
E o 5 s HRZ004-H1
“@ s HRZ004-L1 »@ 5
3 3 4
(] ()
g . HRZ002-L1 S 3 HRZ002 Hi
ks — | HRZ001-L1 5 2 i
g 2 — g 1 HRZ001-H1
8§ B/ S o |
-20 -10 0 10 20 30 40 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatura do fluido de circulagéo (°C) Temperatura do fluido de circulagéo (°C)
HRZ002-W1/008-W1
= 9
N HRZ008-W1
o
c 7
Q
5 ©
® 5
<
o 4
© HRZ002-W1
° 3
K —
k=] 2
g —
a 1
I
© o0
—20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatura do fluido de circulagéo (°C)
Capacidade de aquecimento
HRZ001-L1/002-L1/004-L1/008-L1 HRZ001-H1/002-H1/004-H1/008-H1
= 7 : = 4
_35  LHRZ008-L1 §
2 2 |HRZ008-H1
g 5 E ° HRZOO4‘ H1
5 = - ~_|
g *[ARzooa1Li g, HRZ00ZHI —
g j o i Bt M S S
3 ] S HRZO01-H1 | —]
7
g 2 HRZODZ-I:.‘. 3 ———_|
3, |HRZ001-L1 ——— g
5 | | |&
o o © o0
-20 -10 0 10 20 30 40 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatura do fluido de circulagéo (°C) Temperatura do fluido de circulagéo (°C)
HRZ002-W1/008-W1
= 5
[
E HRZ JOB-V\‘H
% 4
§ o | HRZ002-W1 ™
3
§ 2 ™ [~
o i T~
% , T~ \
g ~
©
o o
20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatura do fluido de circulagéo (°C)
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Chiller térmico Série HRZ

Capacidade da bomba (saida do chiller térmico)

HRZ001-L1/002-L1/004-L1

HRZ004-H1/008-H1
HRZ002-W1/008-W1 HRZ008-L1
05 T r05 0 —
---- — [Saida: 60 Hz] B SN sl
0 |0, \“ 40 1o \
00 | o5 [ — [Saida: 50 Hz] 30 | o[ i [SaidaoOlH]
i ” \
\ ]
20 g2 / 20 Loz
10 Lozt [Porta de retarno}—"| 10 Lozt /i"rde'y‘
o Lo mom—] 0 = —

Atwade  Presséo O 10 20 30 40 Alwade  Pressio O 10 20 30 40
elevagdo ) (WPa) Vazao do fluido de circulagao (L/min) devagao(m)  (WPe) Vazao do fluido de circulagéo (L/min)
HRZ001-H1/002-H1

—0,5 ‘

40 | 54 pm=== [Saida: 60 Hz]
—

SO Y S— [Saida: 50 Hz]
—

20 Lo,2

10 o1 ——”fquzgﬂwr

o Lo e
Afurade  Pressdo O 10 20 30 40

elevacdo (m)  (MPa)

Vazao do fluido de circulagao (L/min)

* Quando a vazao do fluido de circulagao esta abaixo de 6 L/min, o alarme de parada de operag&o integrado sera ativado.

Nao é possivel executar o equipamento (em comum para todos os modelos).
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Chiller térmico “€l®

Série HRZ <D

Como pedir

L CERIENNNEEERE HRZ (001 |- L |2 -

Capacidade de resfriamento OPpcao (Consulte as paginas 1342 e 1343.)
Simbolo] Capacidade de resfriamento Nada | Nenhuma

001 1 kW c Comunicagéo analdgica

002 2 kW D | Comunicagdo DeviceNet

004 4 kW N | Conexao NPT

008 8 kW Y Kit de controle DI

4 Recuperagao automética do fluido de circulagdo
Ajuste da faixa de temperatura
‘Simbolo‘ Ajuste da faixa de temperatura‘ 1kW ‘ 2kwW ‘ 4 kW ‘ 8 kW ‘

Tipo de agua limpa/deionizada

L] 10240°C oo o] o]

Especificagées (Para obter detalhes, consulte nossas informagdes sobre as "Especificagdes do produto”.)
————————

Modelo HRZ001-L2 [ HRZ002-L2 [ HRZ004-L2 [ HRZ008-L2
de resfri Refrigeracéo resfriada a dgua
Refrigerante R134a (HFC)
i de controle Controle de PID
Temperatura i i Nota 1) Temperatura: 10 a 35 °C, Umidade: 30% a 70% de UR
o | Fluido de circulagéo "> 2 Agua limpa, dgua deionizada
'8 | Ajuste da faixa de p a o2 )(°C) 10a40
= i i 50 Notad) 1,0 2,0 4,0 8,0
E Capacidade de refrigeragao (kW) (20°C) (@20°C) (@20°C) (220 °C)
° : : Nota3) 0,90 0,98 1,15 1,25
O] Capacidade de aquecimento "= 3)(kW) (220 °C) (@20°C) (220°C) (20 °C)
_'5 Estabilidade da temperatura N24(°C) +0,1
2 [ Capacidade da bomba "9 (50/60 Hz)(MPa) 0,25/0,38 (a 20 L/min)
§ | Vazéo nominal Ntz (L/min) 20
C i do tanque principal V(L) Aprox. 15
C i do subtanque Nota 8)(L) Aprox. 16
Conexao Rc3/4
Material de pecas lhad Aco inoxidével, EPDM, brasagem de cobre (trocador de calor), PPS, Silicone, fluororesina
Faixa de temperatura (°C) 10a25
Faixa de pressdo (MPa) 0,3a0,7
Taxa de vazio dria "9 (50/60 Hz) (Limin) 5/5 I 6/6 I 15/22 I 18/23
Conexao Rc1/2
Z | Material de pecas Aco inoxidavel, EPDM, brasagem de cobre (trocador de calor), silicone, latdo
g | Fonte de ali a Trifasico 200 VCA 50 Hz, Trifasico 200 a 208 VCA 60 Hz Flutuacdo de tensao admissivel +10%
% | Capaci do disjuntor (A) 30
= | Corrente nominal (A) 19
§ Alarme Consulte a pagina 1338.
@ | C icaco Entrada/saida de contato (D-sub de 25 pinos) e Serial RS-485 (D-sub de 9 pinos) (Consulte as paginas 1336 e 1337.)
Peso Neta10) (kg) 170
Normas de seguranca UL, marcagao CE, SEMI (S2-0703, S8-0701, F47-0200), SEMATECH (S2-93, S8-95)

Nota 1) N&o devera ter condensagéo. .

Nota 2) Se a dgua limpa ou deionizada for usada, use-a em conformidade com os Padrdes de Qualidade da Agua da Associagao Industrial de Ar Condicionado e Refrigeragao do Japao
(JRA GL-02-1994/sistema de &gua de resfriamento - tipo de circulagao - &gua de composigao). A condutividade elétrica minima da agua deionizada usada como fluido deve ser de 0,5
HS/cm (ou resistividade elétrica de no maximo 2 MQscm).

Nota 3) (D Temperatura da agua da instalagao: 25°C, (2) Taxa de vaz&o do fluido de circulagéo: Valores na taxa de vazao do fluido de circulagéo nominal. Valores comuns para 50/60 Hz.

Nota 4) Valor com carga estével sem turbuléncia nas condi¢des de operacao. Pode estar fora dessa faixa quando um kit de controle de DI (opg¢ao Y) é usada em alguma outra
condicao de operagao.

Nota 5) A capacidade na saida do chiller térmico quando a temperatura do fluido de circulagéo é de 20 °C.

Nota 6) A taxa de vazao necessaria para a capacidade de arrefecimento ou a manutengéao da estabilidade de temperatura. Quando usado abaixo da vazdo nominal, use o
"Conjunto de tubulagao de desvio" vendido separadamente (consulte a pagina 1339).

Nota 7) Volume minimo necessario para operar apenas o Thermo-chiller. (Temperatura do fluido de circulagao: 20 °C, incluindo as tubulagdes intemas ou o trocador de calor do chiller térmico)

Nota 8) Volume de espaco preliminar sem a capacidade do tanque principal. Disponivel para coleta do fluido de circulagéo dentro da tubulagéo externa ou para inje¢éo preliminar.

Nota 9) Taxa de vazdo necessaria quando uma carga para a capacidade de resfriamento é aplicada em uma temperatura de agua da instalagédo de 25 °C.

Nota 10) Peso no estado seco sem fluidos de circulagao
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Capacidade de resfriamento
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Capacidade de aquecimento
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Capacidade da bomba (saida do chiller térmico)
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derdo(n) (HPe) Taxa de vazao do fluido de circulagao (L/min)

* Quando a vazao do fluido de circulagao esta abaixo de 6 L/min, o alarme de parada de operagao integrado sera ativado.
Nao é possivel executar o equipamento (em comum para todos os modelos).
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